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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

PabGouass mporpamma kKypca «XuMusS B 3aadax» COCTaBJIeHa Ha OCHOBAHHH

CICAYIONINX HOPMATUBHO-IIPABOBBIX JTOKYMCHTOB:

1. ®enepanpHoro 3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «OO0 oOpa3zoBaHuu B
Poccuiickon @enepanum»;

2. deaepanbHOrO0 TOCYAAPCTBEHHOTO O0Opa30BaTENBHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO
obmero obpaszoBanus (yTBEpKIEHHOTO TMpukazoM MwunoOpHayku Poccum ot 17
nekabdbps 2010 r. Ne 1897; «O6 yrBepxkaeHuu (eaepaabHOTO0 TOCyAapCTBEHHOTO
00pa30BaTENBLHOTO CTaHIapPTa OCHOBHOTO 001Iero 00pazoBaHus» (B pell. MPUKa30B
MunoOpHayku Poccnu ot 29 nexabps 2014 r. Ne 1644);

3. Ilpukaza MunucrepctBa npocBemenuss PO or 18 mas 2020 r. N 249 o
BHECEHHH W3MEHEHUM B DejepanbHbIil NepeyeHb YYEOHMKOB PEKOMEHAYEMBIX K
WCIIOJIb30BAHUIO TMPU peaIn3aluyd HUMEIOIIMX TOCYJAapCTBEHHYIO AKKPEIMTALIMIO
00pa3oBaTeIbHBIX MPOrPaMM HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CPeAHEro
oOmiero 00pa3oBaHMsl, YTBEPXKIAEHHBIM NMpUKazoM MuUHUCTEPCTBA MPOCBEIICHUS
Poccuiickoit @enepanuu ot 28 nekadbpst 2018 r. Ne345

4. CII  2.4.3648-20 «CanutapHO-3UAEMUOIOTHUECKAE  TpeOOBaHUS K
OpraHu3alMsiM BOCIUTAaHUS W OOydYeHUs, OTIAbIXa W O3OpPOBICHHS IeTed u
MOJIOJICKI», YTBEPKICHHBIX IIOCTAHOBJICHUEM TJIABHOTO CAaHUTAPHOTO Bpaya OT

28.09.2020 Ne 28;

5. CanlluH 1.2.3685-21 «'urnenndyeckue HOpPMATUBBl U TpeOOBaHHUS K
oOecrieyeHnt0 0e30MacHOCTH W (WiM) Oe3BpEeIHOCTH IJisi 4elloBeKa (haKTOpOB
Cpelbl 0OUTaHUM», YTBEPKICHHBIX IOCTAHOBJIEHUEM IJIaBHOTO CAHUTApPHOTO Bpaua
oT 28.01.2021 Ne 2;

6. Yuebnoro minana I'bOY OOII c. Hosriit Kamenuk;

7. C yuéroMm mporpamMmsl 0 yueOHOMY HpeaMeTy «Xumush» 8 kiacc :XUMUS.
[TpumepHbie paboume nporpammsel. Ilpeamernass nunug yueOnukoB O. C.
["abpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. CrnankoBa. 8—9 kiacchl : yue0. mocooue
s obmeoopazoar. opranuzanmii / O. C. IN'abpuensH, C. A. CnagkoB — M. :
[Ipocsemenue, 2019.



VYyammecss 8-x KIacCOB W3y4Yad Kypc «XUMHUS» MO YIEOHO-METOIUIECKOMY
koMmiiekty O. C. 'abpuensna, U. I'. OctpoymoBa, C. A. Cnagkosa

JIyst 60BIIMHCTBA yUAITUXCS PEIIeHNEe PACUETHRIX 3a7a9 110 XMMUH MIPEICTABIISICT
HEMaJlble TPYAHOCTH. JIs TOJHOIIEHHOTO 3aKpeIUieHUsT YMEHHUSl pellath
pacyeTHBIE 33/1auy 110 XMMUU BPEMEHU Ha ypOKaxX HE XBaTaer.

['maBHOE MpeAHa3HAYEHUE JAHHOTO Kypca COCTOUT B TOM, UTOOBI C(HOPMUPOBATH Y
yUYaIlMXCsl YMEHUE peliaTh 3ajauu 0a30BOro0 YpOBHS CIOKHOCTH, TO3HAKOMUTD MX
C OCHOBHBIMHU THUIIAMHU 3a/iad W crocoOamu ux pemeHus. Kypc Gasupyercs Ha
3HAHMSIX, TTOJIy4aeMbIX TIPU U3yYEHUU YYAIIMMUCS XUMUU U MAaTEMATUKH.

Kypc paccuutan Ha 1 4ac B Henento, Bcero 34 yaca B TO/I.

Ilnanupyembie pe3yabTaTbl 0CBOCHHMS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
[Ipy wW3yyeHMH XMMHHM B OCHOBHOM WIKOJE€ OO€cleunBaeTcsl JOCTHKEHUE
JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.
JIMYHOCTHBIE:
* B I[EHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOU cpepe — YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUUCKYIO
XMMHAYECKYIO HayKy, TyMaHU3M, OTHOLLIEHHUE K TPYy, LIENEYyCTPEMIIEHHOCTD;
« (opMupoBaHME UEHHOCTH 3I0POBOTO MW Oe3omacHoro oOpasza KHU3HU;
YCBOEGHHE NPaBWJI HWHAMBUAYAIBHOTO M KOJUIEKTUBHOIO 0O€30IacHOro
NOBEJCHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYaLMSIX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 310POBBIO

JIIOACH;

* B TPYIOBOH cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BHIOOPY JaibHEHIIEH
o0pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

+ B IO3HABaTCIbHOW (KOTHUTHBHOM, MHTEIICKTYallbHOW) chepe — yMeHHe

YIIPaBJISITh CBOEH MTO3HABATEIILHOU 1€ TEIBHOCTHIO.
« (opmMupoBaHME OCHOB JKOJOTMYECKON KyJIbTYpPbl, COOTBETCTBYIOLIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTMYECKOI'O MBIIUIEHUS, Pa3BUTHUE OIbITA

DKOJIOTUYECKHU OPHUEHTUPOBAHHOMN pedaeKCUBHO-OLIEHOYHOU u
IIPAKTUYECKOM JAEATEIBHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTyalUsX;
MeranpeamerHbie:

¢ YMEHUE CaMOCTOATEIBHO ONpENeNsATh IeJIH CBOero oOy4YeHus, u
CaMOCTOSITEJIbHO TIJIaHUPOBATh MyTH JOCTHKEHUS LIEIIEH;

* YMEHHME COOTHOCUTh CBOM JECHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJibTaTaMu,
OCYLIECTBJISITh KOHTPOJb CBOEHW JEATEIBHOCTH B IPOLIECCE NOCTHIKEHHUS
pe3ynbTara, ONPEACNSITh CIMOCOOBI JCHCTBUN B pamMKax MPEAJIOKEHHBIX
yCIIOBUM U TpeOOBaHWU, KOPPEKTHUPOBATH CBOU JICUCTBHUS B COOTBETCTBUU C
VU3MEHSAIOLIENCS CUTYalueN;

e YMEHHME OIICHMBaTh MPABUJIBLHOCTh BBIMOJHEHUS y4eOHOM  3amauu,
COOCTBEHHbBIE BOBMOXHOCTH €€ pEeIICHHUS;

+ BIIAJICHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKU, MPHUHSATUS PEIICHUNA WU
OCYIIIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BHIOOpa B Yy4ueOHOM U IO3HABATEJIbHOU
NEeSATEIbHOCTH;



YMCHHUC OIpCACIIATL IIOHATHUA, CO3AaBaTh O606IH€HI/I$I, YCTaHABJIMNBATb
aHaJIOT'HUH, KJIaCCI/I(i)I/IHI/IPOBaTB, CaMOCTOATCIBHO BI)I6I/IpaTB OCHOBAHUA N
KpUTCPpHUH LA KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/II/I, YCTaHaBJIMUBATh IMPUYHNHHO-CICACTBCHHBIC
CBA3H, CTPOUTH JIOTHUYCCKOC PACCYKIACHUC, YMO3AKIFOYCHHUC (I/IHI[YKTI/IBHOC,
ACOAYKTUBHOC U 110 aHaJIOFI/II/I) H OCJIaTh BBIBOJBI,

YMCHUC CO314BaThb, IIPHUMCHATH U Hp€O6paSOBLIBaTI) 3HAKM M CHMBOJIBI,
MOACIHN U CXCMBbI IJIA pCHICHUSA y‘I€6HLIX U I1I03HAaBAaTCJIbHBIX 3aJ4a4,

IIpeamerHsble:

YYeHUK Hay4uTC:

XapaKTCPHU30BaTb OCHOBHLIC MCTOAbI ITO3HAHUS: Ha6J'IIOI[CHI/IC, HU3MCPCHHC,
OKCIICPUMCHT,

OIMChIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUIKHX, F33006pa3HI>IX BCIICCTB, BBIACIIAA
HNX CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJICKYJIay,
«XUMHUYECKUM DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEHIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTHY», «XHMHUYECKas PEAKIUs», MCIOJIb3ys 3HAKOBYIO CHUCTEMY
XUMUU;

pas3iimiaTtb XUMHYCCKHUEC U CI)I/I3I/I‘—IeCKI/IC SIBJICHUAA,
Ha3bIBAThb IIPU3HAKHW U YCJIOBHUA IIPOTCKAHUA XUMHUUYCCKHUX peaKHHﬁ;

BBIABJIATHL IIPU3HAKHK, CBHUACTCIBCTBYIOIMUC O IIPOTCKAHUH XUMHYECKOU
PCaKIUU IIPU BBIITOJIHCHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

COCTAaBJIATH YPABHCHUSA XUMHWYCCKHUX pCaKHHﬁ;

BBIYUCIISITh KOJMYECTBO, OOBEM WJIM MAacCy BEIIECTBA IO KOJIUYECTRY,
00BeMy, Macce peareHTOB WJIM MPOJIYKTOB PEaKInu;

PacCKpbIBAaTh CMBICII TOHSATUS «PACTBOPY;
BBIUHCIIATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAECIIEHHOW MACCOBOM JOJIEd PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA;

Ha3bIBATb COCAMHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKUX BCIICCTB,

XapaKTepru30BaTh (PU3HYECCKHEC M XUMHYECCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

COCTaBJIATDH (1)OpMy.HI)I HCOPIraHNYCCKHUX COCI[I/IHCHI/Iﬁ N3YYCHHBIX KJIACCOB,

IMPOBOJUTL OIIBITHI, IOATBCPKAAOIMNUC XUMHWYCCKHC CBOMCTBA N3Y4YCHHBIX
KJIaCCOB HCOPTraHNYCCKHUX BCIICCTB,



TpeOoBaHUA K YPOBHIO NOATOTOBKHU 00yYAIOUIUXCS:
B pe3ynpTaTe n3yueHus Kypca Ha 6a30BOM ypOBHE 00yUaIOIIUECs TOKHBI:

Yyamuecs J0JIKHEI 3HATh:

® OCHOBHBIC IIOHATHUSA XHUMHH «KOJIMYCCTBO BCIICCTBA», «MOJILIPHAA MacCcCay,
((MOJIHpHLIﬁ 06T)CM>>, «YHUCIIO ABorazxpo», a TaKiKC I'a30BbIC 3aKOHBI,

* 3aKOHBl XHUMHHU: 3aKOH COXPAHCHHS MAacCChl BEIECTBA, 3aKOH ITOCTOSTHCTBA
cocTaBa BelIeCTBa, 3aKOH ABOTaJIpo;

* OyKBeHHbIE 0003HAUCHHUSI 33JaHHBIX BEJTMYUH U €TUHUIIBI X U3MEPEHUS,;
* pacueTHbIe (POPMYIIBI JIs TFOOBIX THUIIOB 337124,

* CTpOCHHC, (1)I/I3I/I‘IGCKI/Ie 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA HCOPraHNMYCCKUX BCUICCTB.

Yuyanuecs J0J1KHBI HAYUUThCS:

* ONPEAEHATh TOT WJIM MHOM THIl PACUETHOM 3a7a4u;
* AHAIM3UPOBATH YCIIOBUS 33/1a4H;
* BBISIBIISITh XUMHUYECKYIO CYIIIHOCTh 3aJ1a4H;

* COCTaBJISATh YPAaBHCHUSA BCEX XMMHYECKHX IIPOIIECCOB, 3aJaHHBIX B YCIOBHUSIX
3a7a4u;

* YCTAHABJIIMBATh CBSI3U MEXKIAY MPUBOJAUMBIMU B 3a71a4€ BEJIUYMHAMU C ITOMOILBIO
MPOTIOPIINI WK alNreOpanvyecKux ypaBHEHUN;

* VYUTBHIBATh COOTHOIIEHUS MEXIY C€IUHHUIIAMU MEXIyHApOJHONW CHCTEMOM
dbm3nyeckux BenumurH (CHU) 1 BHECHCTEMHBIMH €IMHUIIAMH,

* IPOU3BOJHUTE MATEMATHYCCKHEC PACUCThI,
* YCHOJIL30BaTh HECKOJILKO CITOCOOOB IIpu pCHICHNHN 3a1a4H.

MeTtoabl IpenogaBaHus Kypca:
* IOMCKOBBIN;
* yueOHbIN qUAJIOT;



* peleHre IpooOIeMHBIX 3a7a4;

* CaMOCTOsTENIbHAS paboTa yJaluxcs ¢ pa3IMuYHbIMH UCTOYHUKAMU WH(OpMAIIUH.
®opMbI OpraHu3anuu y4eOHbIX 3aHATHIA:

* UHJUBUAYaTbHbIC;

* TPYNIIOBBIE.

Conep:kanue Kypca
BBenenue (1 yac)
3HAKOMCTBO C LEMAMM M 3aJa4yaMud  Kypca, €ro CTpykrypoil. (OCHOBHBIE
bU3MYeCKUe M XUMUUECKUE BETMYNHEI.

Tema 1. MaTemaTu4eckue pacuéTbl B XuMum (5 4acoB)
Bonmoponnas enuHuiia atroMHod  Macchl.  OTHOcCUTENbHas aTOMHas M
MOJIEKYJIsIpHass Macchl. HaxoxJaeHue OTHOCUTEIBLHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl MO
dbopmyIie BemecTna.

MaccoBast 1011 XMMHYECKOTO DJIEMEHTA B CIIOKHOM BeliecTBe. PacuéT MaccoBoi
JIOJIM XMMHUYECKOro 3jieMeHTa 1o (opmyne BemiecTBa. Haxoxaenue Qopmyrsl
BEILIECTBA IO 3HAYCHUSIM MACCOBBIX J0JIel 00pa3yIoIIUX €ro JIEMEHTOB.
OO0béMHAsT 1019 KOMIIOHEHTA Ta30BOoil cMecu. lloustue 00 OOBLEMHON [0JI€
KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH M paCU€ThI C UCIIOIb30BAHUEM 3TOTO MOHATHS.
MaccoBast 10Ji1 pacTBOPEHHOTO BeHIECTBA. PacTBOpBI, pacTBOpUTENb U
pacTBOpEHHOE BellecTBO. [IoHATHE O KOHLEHTpAlMU PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACUYETHI C UCIIOJIB30BAHUEM STOTO
MOHSATHUSI.

MaccoBas nons npumecen. [loHaTue o yucTom BemecTBe U npuMecu. Maccoast
JIOJIsl TIpUMecH B oOpasiie MCXOJAHOro BemiecTBa. OCHOBHOE BemiecTBO. Pacuér
Macchl OCHOBHOI'O BEIIIECTBA MO MAacCe BEIECTBA, COJAEPIKAILIETO ONPEeaeIEHHYIO
JIOJTEO TIPUMECEH.

Tema 2. KosinyecTBeHHbIE XapaKTePUCTHKH BemecTBa (6 yacoB) OCHOBHbBIC
KOJIMYECTBEHHBIE XaPAKTEPUCTUKH BEIIECTBA.

ITocrosiunas ABoraapo. KomumyectBo BemectBa. Monb. MousipHas macca.
Mousipubiii 00bEM razo00pa3Horo BemiecTBa.  Pacuérbl ¢ UCMOIb30BaHUEM
MOHSATUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAS Maccay, «MOJISIPHBIA O0BEM
razoB», «ImocTossHHasi ABoraapo». Pacuérnble 3amauyu. 1. Breiuucienue
KOJIMYECTBa BEIIECTBA [0 HW3BECTHOMY YHCIY YacTHIl A3TOTO BellecTBa. 2.
Briuncnenne Macchl BeleCTBa 10 HM3BECTHOMY KOJIMUECTBY BEIIECTBA. 3.
Brruncnenre KoaudecTBa BEIIECTBA IO HW3BECTHOMY OOBEMY BeriecTBa. 4.
Brruncnenune uncna 4acTuil o n3BECTHOW Macce BELIECTBA.

5. Onpenenenre OTHOCUTENBHOM IJIOTHOCTH Ta3a.



Tema 3. KosinuecTBeHHbIE XapPAKTePUCTHKHA XUMHUYeCKOro npouecca ( 16
yacoB) Pacu€r xonmyecTBa BelecTBa, MAacChl WIIM 00BbEMA MCXOAHBIX BEILIECTB U
MPOAYKTOB PEaKIIUH.

Pacuérnbie 3amaun. 1. BplunciieHHEe MO XUMHYECKHMM YPaBHEHHSIM MAacCChl,
00bEMa MM KOJIMUECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOM Macce, 00bEMY WIIU KOJIUYECTBY
BEILIECTBA OJIHOTO U3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIIUIO BEIIECTB UIIU MPOAYKTOB PEAKIIUH.
2. Beruncienue Macchbl, 00béMa MPOAYKTa PEAKIUU, €CIU OJIHO M3 PEearupyromux
BEIIIECTB JaHO B M30BITKE. 3. BerumcieHne Macchl (KOJIUYECTBa BEIIeCTBa, 00BEMA)
MPOAYyKTa pPEaKIMU, €CIM HM3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPHKAIIETO
OTpeNeNIEHHYIO OO NpuMeceit. 4. Beruncnenue macchl (KOJWYECTBa BEIIECTBA,
o0bEMa) TPOyKTa peakiluu, €CJIM M3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0Js
pacTBopéHHOro BemiecTBa. 5. OrnpeneneHre MacCOBOM WIM OOBEMHOU JTOJH
BBIXOJIa TMPOAYKTA OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOIO0. 6. BhprumcieHue macchl WIH
o0béMa TIPAKTUYECKH IIOJYYEHHOrO BeEIIeCTBAa IO M3BECTHOM MaccoBOM
(oObEMHOI) moe BBIXOAA BemiecTBa. /. BurumciaeHne oOBEMHBIX OTHOIICHUM
ra3oB IO XWMHYECKMM YypaBHEHUsSIM. Pacu€rTel, CBsI3aHHBIE C KOHIEHTpallueu
PacTBOPOB, PACTBOPUMOCTBIO BEIIECTB, JEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAITUEH.

Tema 4. OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeaAKIIUU, NT0/IBEIeHUE UTOTOB
(6 yacoB)
OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCIIEHHEe U BoccTaHoBiieHHe. (CocTaBieHUE YPaBHEHHN OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIA METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Knaccudukanys oKuCIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKITHH.

TemaTnuyeckoe IJIAHMPOBAHME 3AHATHH

Tema 3anaTHs OCHOBHOE coZiepKaHUE 3aHATHSA Kommnue
No CTBO
4acoB

3HAKOMCTBO C LEJSIMH U 321a4aMHU Kypca, ero crpykrypoii (1 uac)

MaremaTnueckue pac4érol B XumMuu (5 4acoB)

OcHOBHEBIE Ilonsarue 00 OTHOCHUTEIbHOMN
busnueckue u aTOMHON Ar u MOJEKyJsipHOM Mr
1 XUMHYECKHE Macce. Ompenenenne Ar .
BeaUHEL XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 10
Ta0JIHLIEe

.M. MenneneeBa.  HaxoxaeHue
Mr no popmyiie BelecTna

2 MaccoBas momad IloasgaTue 0 MaCCOBOMH J0JIe 1




XHUMHUYCCKOT'O
9JICMCHTA B
CJIOKHOM BCIICCTBEC

XUMHUYECKOTO 3jJeMeHTa (®) B
CJIO)KHOM BEIIECTBE U €€ PacueT Mo
dbopmyIie BerecTna.

Haxoxnenue ¢gopmynsl BeliecTBa

I10 3HAYCHUAM O - ,uoneﬁ

OO6BnémHas JIOJIst [Tousitie 00 00BEMHON oM ()
KOMIIOHCHTA KOMIIOHEHTAa  Ta30BOM  CMECH.
ra3oBou CoctaB BO3ayXa W MPHPOTHOIO

3 cMecHu 5 5 1
raza. Pacuér o6bEéMa KOMIOHEHTa
ra3oBOM CMECH IO €ro 0O0bEMHOU
J10Ji€ U HA00OPOT.

Maccosasg JIOJIS Ilousatue 0 MAacCOBOM  JOJIe
BEIIIECTBA B BCUICCTBA B paCTBOpPC.

A pacTtBope. PactBopurenr M pacTBOPEHHOE )
BEIIIECTBO. Pacuér MAaCChI
pAacTBOPEHHOrO  BEIIECTBA IO
Macce pacTBopa U o P.B

5 O0001eHNE 3HAHUI 1

Tema 2. KosinyecTBeHHbIC XapaKkTepucTUKH BemecTBa (11 yacos)
OCHOBHBIC [ToHsATHE O KOTMYECTBE BEIICCTBRA,
1 KOJINYECTBEHHBIC MOJIIPHOM Macce U MOJISIPHOM 1

XapaKTEPUCTUKU o0BEMe.
Brruucnenue ITonsiTie 0 mOCTOSTHHOM ABOTagpo
KOJIMYECTBA BEIIIECTBA

2-3 | MO0 W3BECTHOMY YHCITY 2
YacTHII 3TOrO
BENIECTBA.
Briuncnenne wMaccel | [IoHsiTHe 0 MOCTOSITHHOM ABOragpo
BEIIECTBA 1o

4-5 | U3BECTHOMY 2
KOJINYECTBY
BEIICCTBA.
Brruucienue [ToHsTHE O MOJIIPHOM 00BEME

6-7 KOJINYECTBA BEIIECTBA 2
1o V3BECTHOMY
00BbEMY BellleCTBa.
Boruncinenue — uyucna | [ToHsiTHe 0 MOCTOSITHHOM ABOraapo

8-9 JaCTHI] o 2
W3BECTHOM macce




BCIICCTBA.

OmnpeneneHue
10 OTHOCHUTEIbHOU 1
IUIOTHOCTH rasa.
11 O060011eHNE 3HAHUN 1
Tema 3. KosinuecTBeHHbIE XapPaKTEPUCTUKU XMMHUYECKOT0 NpoIiecca
(12 yacos)
Brraucnenue Macchl | PacyeTsl T0 XUMHYECKUM
1. HpOI[YKTaV PEAKLIMM TI0 | YPABHEHUSIM peaKIui 9
U3BECTHOM Macce
HWCXOJHOIO BEIIECTBA.
Breruncnenune  maccel | Pacdersl 1O XMMHYECKHM
NIPONYKTa pE€aKUUU II0 | ypaBHEHUSM PEAKIIHI
3-4 | u3BecTHOMY 2
KOJINYECTBY
HWCXOJHOTIO BEIIECTBA.
Breraucnenne o00béMa | Pacyersl 1m0 XUMHYECKUM
OJIHOTO U3 | ypaBHEHUSAM pEaKIUi
5.6 pearupyrommx ) 5
BEIISCTB MO 3aJaHHOM
macce MPOJTyKTa
peaKIuu.
Brruncnenue nmo | Pacuetsl 10  XMMHYECKHM
YPaBHCHUIO YPaBHEHUSIM PEAKIUN
7. XUMHUYECKON peakiuu
9 (ecm OJTHO u3 3
pearupyronmx
BEIISCTB JIaHO B
M30BITKE).
Onpenenenue [TonsiTHEe O MPAKTUYECKOM BBIXOJE
MacCOBOM WM | TNPOAYKTA PEAKIMUU MO CPAaBHEHUIO
10- | oO6bémuOM JOJIM | C TEOPETUYECKUM 5
11 | BBIXOAA TPOAYKTa OT
TEOPETUYECKHU
BO3MOKHOTO.
11 O0o0Omenue 1
M3y4YEHHOTO
Tema 4. OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peakiuu (5 4acoB)
OKHCIIUTEIIHHO- IlonsTHE O CTENIEHU OKUCIICHUS. 1

BOCCTaHOBHUTCJIBHBIC

OxucnmuTeNb U BOCCTAaHOBUTEb,




peaKuuH. OKHCJIEHUE Y BOCCTAHOBJICHHUE.
CocraBnenue
YPaBHECHUM
OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuii  METOAOM
3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

CocraBnenue Onpenenenue  OKUCHUTENS U
ypaBHEHHIA BOCCTAHOBHTEJIS, bopmyn
OKHCIIUTEIHHO- IPOAYKTOB PEaKIIUU, PACCTaBIICHUE 3
BOCCTaHOBUTEIbHBIX K03 UITUECHTOB METOJ0M
peaxkuui 3JIEKTPOHHOT'O OajlaHca.

O0001IEeHNE 3HAHU 1

Jlureparypa:

1. Bynpymxax I1. “3agaun no xumun™.

2. Epoxun KO.M.; ®posnos B.U. “COopHUK 33124 ¥ YIPaKHEHUI 0 XUMUU .
3. Ky3menko H.E., Epémun B.B. “2500 3amau ¢ pemenuem™.

4. Iurosnu U.K.; IIporacos I1.1. “Meroauka peneHns: pac4€THBIX 3a/1a4 110
XAMUU .

5. Xomuenko W.I'. “COopHHK 3324 ¥ YIPOXKHEHUIN M0 XUMUU JJIs1 CPEIHEN
IIKOJIBL .
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